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基於谷歌 AIY 套件的頂石工程課程設計與教學實踐 

一. 報告內文(Content) 

1. 研究動機與目的(Research Motive and Purpose) 

請描述所選擇研究議題的問題挑戰與背景、教學實務現場遇到之挑戰以及該議題

的重要性與影響力。 

頂石課程(capstone course)開設於高年級，是大學教育的最後一哩路，目的在於使學

生能夠統整與運用所學，也是學生在畢業前學習績效作總體檢。頂石課程在工程學校已

經存在多年。頂石課程提供學生工程師(student engineer)有機會解決現實世界的工程項目，

並被高度評價為重要的學習活動[1]。本人所任教的電機工程學系中，系上也已開設「專

題實驗」課程多年，此課程為必修課程，開設於大三下學期及大四上學期，整個課程為

期兩個學期。藉由「專題實驗」來組織學生學習，安排事實且具複雜度的任務，激發學

生思考及運用所學於問題解決。學生經過一連串的探索、提問與資料找尋、動手實作，

呈現實質的成品與報告。 

本系「專題實驗」課程同於頂石工程課程，然而在多年來的教學經驗中，發現學生

們總是無法確實達成預期的專題成果，其進度也是遠遠落後的。每當學生們在專題實作

的過程中一遇到問題就容易產生嚴重停滯，難以突破，即使在專題進度管理上有「甘特

圖」（Gantt chart）的輔助管控也是常有無法趕上進度，時間管理失敗，進度遠遠落後，

專題失敗的機率遠遠大過成功。 

因此「專題實驗」課程在大學教育的最後一哩路的教學實踐上仍有很大的進步空間，

故本計畫擬運用敏捷 SCRUM 專案管理工作法，確保每位學生高度參與「專題實驗」課

程，以提升「專題實驗」課程的執行效率和學生畢業後的職場競爭力。 

根據工研院產業經濟與趨勢研究中心(IEK)電子與系統研究組研究經理葉恆芬指出，

2017年消費性電子的競爭重點在於人工智慧(Artificial Intelligence, AI)，如圖一消費性電

子演變趨勢。全球人工智慧市場規模將從 2014 年的 172 億美元，成長至 2019 年的 486

億美元，年成長率為 23.1%，其中以財務金融(28%)、健康照護(19%)、零售(17%)、製造

(14%)為人工智慧的主力應用。從區域市場來看，人工智慧概分為亞太、北美以及西歐等

三大區塊，由於日本投入機器人研發經費規模持續增加，中國以政策支持互聯網 AI應用

發展，因此亞洲為全球 AI 市場成長力道最為強勁的區域。美國 IT 研究與顧問咨詢公司

Gartner認為，AI技術目前邁入快速發展期，隨著語音辨識(Speech Recognition, SR)技術

漸成熟，兩年內可普及應用；自然語言處理(Natural Language Processing, NLP)、虛擬個

人助手(Virtual Personal Assistant, VPA) 、深度學習(Deep Learning)也將在未來 5-10年內

成為主流技術。2017 年 CES 中，AI 主流應用分佈在智慧家庭、無人駕駛、機器人、健

康照護等領域 [2]。 

2017 年可視為 AI 元年，進入感知運算導向(Ambient Computing)，未來每顆感測器

都會具有 AI 跟機器學習的功能。因在頂石工程課程(專題實驗課程)中導入先進的谷歌

AIY(Artificial Intelligence Yourself)套件是有其必要性，讓學生在資訊化、國際化及未來

化教育特色下與國際接軌，期望激發出學生創新想法、自主學習能力、基礎能力、跨領

域能力、就業能力與創業能力等目標。此外，為了讓學生更有能力去因應現今快速變遷



3 

 

的資通訊產業，在頂石工程課程(專題實驗課程)中導入敏捷 SCRUM 專案管理工作法，

Google、Apple、FBI都在用此專案管理工作法[3]。 

SCRUM 是一套被證明可行並且被 Apple、Google、Tesla、美國移民局及聯邦調查局

使用的架構方法。除了軟體開發、產品開發之外，製造業、服務業、金融業，甚至家中

裝潢，都可以運用 SCRUM 在更短的時間來完成更多有價值的事。傳統上在處理一個大

型專案之前，我們會先設法把所有要做的工作項目列出來，按照先後順序排程，幻想這

個任務要花費一天，那個要花費三天，等到全部排完，可能是兩個星期、一個月或三個

月之後。排完後很開心，想著太好了我做完了，可是根本還沒開始啊！這就是所謂的瀑

布式管理，先花很多時間來計劃全部的需求、時數和細節，再來分析、設計、開發，測

試，修改，然後最後將產品推出[3]。 

 

圖一、消費性電子演變趨勢（圖片來源：工研院 IEK(2017/01)）[2]。 

本教學實踐研究計畫，其主題是基於谷歌AIY套件的頂石工程課程設計與教學實踐，

期望在既有的頂石工程課程(專題實驗課程)基礎上持續改進工程技術及專案管理工作方

法，進而提升頂石工程課程(專題實驗課程)的教學品質和深化學生學習成效，其頂石工

程課程與學校高教深耕計畫「落實教學創新」方案中的「專題導向學習(project-based 

learning)」是一致。此外在教學過程中教師作為引導者也適時利用真實問題引發學生討論，

且藉由小組學習方式培養思考、討論、批判與問題解決能力，以提昇學生自主學習的動

機，即運用「問題導向學習(problem-based learning)」。 

本計畫中導入先進的谷歌 AIY(Artificial Intelligence Yourself)套件及運用敏捷

SCRUM 專案管理工作法，以期確保每位學生高度參與，才能提升專題執行效率；同時

運用學校 iClass 學習平台之電腦網頁介面和智慧型手機 App介面進行訊息即時公告、課

程大綱公布、電子檔教材等功能，提升頂石工程課程(專題實驗課程)的教學品質、分組

學習、即時互動討論，在 iClass 學習平台上能提供完整活動過程記錄，隨時檢視專題執

行問題並適時機動調整解決方案，讓專題順利執行與完成。 
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2. 文獻探討(Literature Review) 

請針對本教學實踐研究計畫主題進行國內外相關文獻、研究情況與發展或實作案例等之

評析。  

本計畫中導入先進的谷歌 AIY(Artificial Intelligence Yourself)套件[4]，提供語音套件

及視覺套件，分別讓使用者建構自己的自然語言識別器連接至谷歌智能助理與建構一個

智慧相機能查看和識別目標物體。藉此谷歌希望將 AI 加入創客(maker)的工具套件中，

幫助自己和自己社群解決至關重要的實際問題。這些套件將開啟人機互動至創客的專案

中，因此谷歌希望藉由這些套件引領每個人均能自建人工智慧(Artificial Intelligence)人機

互動的創新應用，AI相關技術正進入快速發展階段。 

除了谷歌，為對抗谷歌機器學習，亞馬遜(Amazon)也發布全球首款 AI 相機及商用

工具，亞馬遜旗下公司 AWS DeepLens 是一款深度學習型無線攝影機，可以運行即時計

算機視覺模型，為開發者提供機器學習的實踐經驗，而且 AWS 還宣布了 4 項新的應用

服務，允許開發人員建構仿效人類認知的應用程序：Amazon Transcribe 將語音轉換為文

本；Amazon Translate 可以翻譯不同語言之間的文本；Amazon Comprehend 能夠理解自

然語言；Amazon Recognition Video 是一種新的計算機視覺服務，可以批量即時分析視頻

[5]。 

2017年 5月國外學術論文[6]：在頂石課程中教導學生敏捷與 SCRUM 的個案研究。

在本篇論文中介紹敏捷方法(agile approach)用在學生的頂石課程中。由於敏捷專案管理具

有適應性規劃，演化發展，對變化的靈活反應等特點，因此在小規模專案中被證明是成

功的。在頂石課程中，學生們習得有關 SCRUM 專案管理工作法和落實在他們的群組專

案中。其中有些想法是來自教職員和指導老師基於實際需求而來的，引發學生們極大興

趣去做這些想法。總的來說，這個課程最終收益相當有好。其中一個專案被學校採納，

並推行至數萬名學生。 

2017 年 11 月版 SCRUM 權威指南[7]，Scrum 一開始是為了管理和開發產品而發展

出來的。從 1990 年代初期開始，Scrum 就在全世界被大量的運用在： 

1. 研究和辨識出市場、技術、產品性能的可行性。 

2. 開發產品和加強功能。 

3. 發佈產品和加強功能，頻率高到一天可能發佈許多次。 

4. 開發和支援雲端服務（線上、高安全性、隨時存取）和其他營運環境來幫助產品的

運用。 

5. 以及支援和更新產品。 

Scrum 已經被使用於開發軟體、硬體、韌體、互動的網路、自駕車、學校、政府、

行銷、管理組織的營運，還有幾乎所有我們日常生活中的事物上，不論是個人或是社會。

在科技、市場、環境都日趨錯綜複雜，而且各個因素之間的互動快速增加的情況下，每

天都可以看到運用 Scrum 來處理錯綜複雜的問題的效用。 

Scrum 團隊由產品負責人、開發團隊和一位 Scrum Master 組成。Scrum 團隊是一

個自我組織和跨職能的團隊。自我組織的團隊會自行選擇最好的方式來完成工作，而不

是被團隊外的人指示如何做。跨職能的團隊不需依靠非團隊成員而擁有所有完成工作所

必備的能力。Scrum 中的團隊模式是設計用來將彈性、創意、和生產力最大化。Scrum 團
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隊必須證明自己在前述的情況和錯綜複雜的工作中越來越有效[7]。 

 

圖二、Scrum 架構圖及運作流程[8]。 

 

3. 研究方法(Research Methodology) 

(1)研究說明(請具體說明教學或課程設計，如：係針對整體課程、單元主題、教學方法、

作業設計或評量策略…等不同研究主題所進行的具體設計。) 

在專題實驗(頂石工程)課程中共有七位學生參與本計畫，七位學生分成兩組，第一

組有四位學生(江明翰、周瑋泰、黃翊恩、江奕頡)，第二組有三位學生(楊承祐、林培勤、

謝惠澤)。教師(計畫主持人：楊淳良)擔任 Scrum 產品負責人，開發團隊每組配一位行政

助理員(研究生：林柏丞、詹東憲)擔任 Scrum 隊長(Master)，執行 Scrum架構圖及運作流

程。教師訂定產品的規格，分組學生依照敏捷 Scrum 架構及運作流程，努力完成產品。

運用敏捷 SCRUM 專案管理工作法，確保每位學生高度參與，提升專題執行效率。運用

學校 iClass 學習平台控管完整活動過程記錄，隨時檢視專題執行問題並適時機動調整解

決方案，讓專題順利執行與完成。 

頂石工程課程設計：在大三下學期時，產品的開發與設計以基於 Arduino 軟件 IDE 

ESP8266 NodeMCU開發板或 WeMOS D1 R2開發板的超音波測距儀結合 LCD面板顯示

距離，並以 Blynk App 開發與設計顯示距離介面。本學期主要的目標是先讓分組學生熟

悉 Scrum 運作流程，並強化自主學習、創新思考等能力，以及團隊合作的精神。在此學

期的期末，兩組(第一組採用ESP8266 NodeMCU開發板，第二組採用ESP8266 WeMOS D1 

R2開發板)均須如期完成教師所訂定規格的產品。 

頂石工程課程設計：在大四上學期時，導入先進的谷歌 AIY語音套件，讓兩組學生

開始學習 Python 程式語言和樹莓派開發板，教師訂定產品的規格，兩組學生須達成：1.

開發與設計以基於谷歌 AIY語音套件的語音控制 LED燈光開、關、閃爍等運作。2.1整
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合谷歌 AIY語音套件與 Line Notify之緊急按鈕暨語音轉文本傳訊系統(第一組)。2.2整合

谷歌 AIY語音套件與 Line Notify之智慧家庭語音助理暨語音轉文本傳訊系統(第二組)。 

(2)研究步驟說明 

   A.研究架構 

採用圖二 Scrum 架構圖及運作流程，在專題實驗(頂石工程)課程中共有七位學生

參與本計畫，七位學生分成兩組，第一組有四位學生(江明翰、周瑋泰、黃翊恩、江

奕頡)，第二組有三位學生(楊承祐、林培勤、謝惠澤)。教師(計畫主持人：楊淳良)擔

任 Scrum產品負責人，開發團隊每組配一位行政助理員(研究生：林柏丞、詹東憲)擔

任 Scrum隊長(Master)，執行 Scrum架構圖及運作流程。 

   B.研究假設 

研究假設專題實驗每組學生均能形成同儕相互學習，積極為團隊目標努力。每一

位行政助理員都能扮演好擔任 Scrum 隊長(Master)的角色。 

   C.研究範圍 (請說明教學投入及實施相關規劃，如：課程規劃為單一性或系列性、課程

規劃相關說明、教學使用之相關資源、採用評量方式等，或社群教師課程設計與協作

實踐方式等) 

使用到校內 E516 研究室之空間、儀器、網路、電腦、投影機等設備進行頂石工

程課程之教學實踐；同時運用學校 iClass 學習平台之電腦網頁介面和智慧型手機 App

介面進行訊息即時公告、課程大綱公布、電子檔教材等功能，提升頂石工程課程(專

題實驗課程)的教學品質、分組學習、即時互動討論。 

D.研究對象 (請說明教學實踐研究對象特性及背景分析-如：學生先備特質或學習經驗

的起始行為)  

專題實驗每位學生均有基礎能力、自主學習能力、創新思考等能力，具有團隊合

作的精神，但在大學課程中從未學過 Python 程式語言和樹莓派開發板。 

   E.研究方法及工具 (對於所提研究主題將採行何種方法及工具進行資料蒐集與分析)  

採用行動研究效度檢核方法，有分析者(研究者)驗證、方法檢證(問卷、觀察、訪

談、省思)、資料檢證(訪談記錄、教學回饋問卷、專題成果展示)。 

4. 教學暨研究成果(Teaching and Research Outcomes) 

(1) 教學過程與成果 

在專題實驗(頂石工程)課程中共有七位學生參與本計畫，七位學生分成兩

組，第一組有四位學生(江明翰、周瑋泰、黃翊恩、江奕頡)，第二組有三位學

生(楊承祐、林培勤、謝惠澤)。教師(計畫主持人：楊淳良)擔任 Scrum 產品負責

人，開發團隊每組配一位行政助理員(研究生：林柏丞、詹東憲)擔任 Scrum 隊

長(Master)，執行 Scrum 架構圖及運作流程。教師訂定產品的規格，分組學生依

照敏捷 Scrum 架構及運作流程，努力完成產品，運用敏捷 SCRUM 專案管理工

作法，確保每位學生高度參與，提升專題執行效率。同時運用學校 iClass 學習

平台進行即時互動。兩個星期短衝展示會議，檢視其進度與討論，讓專題順利

執行與完成。詳細的教學過程與成果，敘述如下： 
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在大三下學期時，頂石工程課程設計：產品的開發與設計以基於 Arduino 軟

件 IDE ESP8266 NodeMCU開發板或 WeMOS D1 R2 開發板的超音波測距儀

結合 LCD 面板顯示距離，並以 Blynk App 開發與設計顯示距離介面。本學期

主要的目標是先讓分組學生熟悉 Scrum 運作流程，並強化自主學習、創新思

考等能力，以及團隊合作的精神。在此學期的期末，兩組(第一組採用 ESP8266 

NodeMCU 開發板，第二組採用 ESP8266 WeMOS D1 R2 開發板)均如期完成

教師所訂定規格的產品。 

  

圖三、超音波測距儀結合 LCD面板顯示距離，並以 Blynk App開發與設計顯示

距離介面。 

在大四上學期時，頂石工程課程設計：導入先進的谷歌 AIY語音套件，讓分

組學生開始學習 Python 程式語言和樹莓派開發板，教師訂定產品的規格，兩

組學生達成：1.開發與設計以基於谷歌AIY語音套件的語音控制LED燈光開、

關、閃爍等運作(兩組均完成此項目之展示)。2.1 整合谷歌 AIY 語音套件與

Line Notify之緊急按鈕暨語音轉文本傳訊系統(第一組完成的專題成果展，如

附件)。2.2 整合谷歌 AIY語音套件與 Line Notify之智慧家庭語音助理暨語音

轉文本傳訊系統(第二組完成的專題成果展，如附件)。 

在大四下學期時，導入先進的谷歌 AIY 視覺套件，七位學生持續參與本計畫，

教師訂定產品的規格，兩組學生均達成開發與設計基於谷歌 AIY 視覺套件辨

識人員在場時控制 LED燈開啟的功能(兩組均完成此項目之展示)。 

其他公開發表之教學成果： 

發表一篇海報論文於國家實驗研究院之國家高速網路與計算中心所舉辦的

107年「科技部東南亞國際共同研究暨培訓研習會 SEAIP 2018」，於 11月 26

日海報會議時段發表，如附件。 

兩項成果海發表於 107/12/11(二)~12/13(四) 2018 電機系專題成果展，第一組

的專題成果展：「整合谷歌 AIY語音套件與 Line Notify之緊急按鈕暨語音轉

文本傳訊系統」、第二組的專題成果展「整合谷歌 AIY語音套件與 Line Notify

之智慧家庭語音助理暨語音轉文本傳訊系統」，如附件。 

發表 2篇國內學術研討會論文於 108 年 6月 22日「2019第十九屆數位生活科

技研討會」，會議地點：國立高雄科技大學。論文題目：「基於谷歌語音助理
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模組之即時文本傳訊系統」、「基於谷歌視覺辨識模組之車內人、狗、貓遺留

通報系統」，如附件。 

(2) 教師教學反思 

學生在面對大學課程中從未學過的 Python 程式語言和樹莓派開發板時，確實

需要教師及研究生一起花費更多的時間給予協助。運用敏捷 SCRUM 專案管

理工作法，可以確保每位學生高度參與，提升專題執行效率以及達成率。 

在本計畫執行之前，參與本計畫七位學生一致表示無意願留在本系就讀研究

所。經本計畫執行後，在第一組四位學生(江明翰、周瑋泰、黃翊恩、江奕頡)

中有三位學生(江明翰、黃翊恩、江奕頡)繼續留在本系攻讀研究所。在訪談

中，可以了解到導入先進的谷歌 AIY 套件，讓學生們對於人工智慧物聯網技

術領域已產生高度的興趣。 

(3) 學生學習回饋 

兩組學生均表示對於大三下學期的頂石工程課程設計內容比較能夠掌握，因

為有些知識與技能已在大學課程中學過，而 Blynk App 雖然未曾學過，但其內

容可在網路上找到可參考的資料(訪談記錄)。 

第一組學生表示面對大學課程中從未學過的 Python 程式語言和樹莓派開發板

時，確實需要花費一些時間去學習，其所需學習的時間較短(訪談記錄)。 

第二組學生表示面對大學課程中從未學過的 Python 程式語言和樹莓派開發板

時，確實需要花費一些時間去學習，其所需學習的時間較長(訪談記錄)。 

107學年度第 1學期僅評量學習效果課程教學評量結果分析統計表，如附件。

在學習效果構面，個人成績 5.71高於本系、本院、本校。 
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三. 附件(Appendix) 

與本研究計畫相關之研究成果資料，可補充於附件，如學生評量工具、訪談問題等等。 

 

107 學年度第 1學期僅評量學習效果課程教學評量結果分析統計表，如下表。在學習效果構

面，個人成績 5.71高於本系、本院、本校。 
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其他公開發表之教學成果： 

1.發表一篇海報論文於國家實驗研究院之國家高速網路與計算中心所舉辦的 107 年「科技部

東南亞國際共同研究暨培訓研習會 SEAIP 2018」，於 11月 26日海報會議時段發表。 
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2.兩項成果海發表於 107/12/11(二)~12/13(四) 2018電機系專題成果展，第一組的專題成果展：

「整合谷歌 AIY語音套件與 Line Notify之緊急按鈕暨語音轉文本傳訊系統」、第二組的專題

成果展「整合谷歌AIY語音套件與Line Notify之智慧家庭語音助理暨語音轉文本傳訊系統」。 
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3.發表 2 篇國內學術研討會論文於 108 年 6 月 22 日「2019 第十九屆數位生活科技研討會」，

會議地點：國立高雄科技大學。論文題目：「基於谷歌語音助理模組之即時文本傳訊系統」、「基

於谷歌視覺辨識模組之車內人、狗、貓遺留通報系統」。 
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